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Matemaatika Kinnitatud dir kk nr 4-1/3 26.06.2026
OPPEAINE Matemaatika 1.-9. kl
NIMETUS
. Valdkonnapidevus
OPPEAINE Matemaatikadpetuse eesmirk pohikoolis on kujundada dpilastes eakohane
KIRJELDUS

matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise
oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel, holmates ka
matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist.
Matemaatikadpetusega taotletakse, et pdhikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja
vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes
ja eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sOnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset
tdhendust.

Oppeaine kirjeldus

Matemaatikadpetuse peamine eesmirk on matemaatikapddevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kiigus omandatakse matemaatikale omane keel, siimbolid ja
meetodid, mis loovad vdimaluse kirjeldada seoseid matemaatiliselt, koostada
ja lahendada probleemiilesandeid, uurida ja rakendada erinevaid
lahendusstrateegiaid, analiitisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise
arutluse kaudu jareldusteni, kasutada otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, hinnata oma arengut
matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel. Pohikooli
matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jirgmistes
teemavaldkondades: arvutamine, mddtmine, geomeetria, probleemide
lahendamine, andmed ja nende analiilisimine, algebra. Matemaatikadpetus
eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem Opitu toetub varasemale ja
uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate teadmistega.
Seetdttu on matemaatika oppeprotsessis oluline roll tdpsusel, jarjepidevusel ja
aktiivsel mottetool kogu dppeaja viltel.

Uldpédevused

Kultuuri- ja vidrtuspadevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi
iildkehtivate moraalinormide seisukohast; tajuda ja véértustada oma seotust
teiste inimestega, iihiskonnaga, loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste
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kultuuripédrandiga ning niiiidiskultuuri siindmustega; védartustada loomingut ja
kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja tihiskondlikke vaértusi,
véirtustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada
oma véirtushinnanguid.

Sotsiaalne ja kodanikupéidevus — suutlikkus ennast teostada; toimida
aktiivse, teadliku, abivalmi ja vastutustundliku kodanikuna ning toetada
ithiskonna demokraatlikku arengut ja Eesti riiklikku iseseisvust; teada ja
jargida iihiskondlikke vadrtusi ja norme; austada erinevate keskkondade
reegleid ja iihiskondlikku mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapéra;
teha koostood teiste inimestega erinevates situatsioonides; aktsepteerida
inimeste ja nende vadartushinnangute erinevusi ning arvestada neid suhtlemisel.
Eneseméiratluspidevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma ndrku
ja tugevaid kiilgi; analiilisida oma kéitumist erinevates olukordades; kéituda
ohutult ja jargida tervislikke eluviise; lahendada suhtlemisprobleeme.
Opipidevus — suutlikkus organiseerida dppekeskkonda individuaalselt ja
riihmas ning hankida dppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja
karjadrivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida dppimist ja seda plaani
jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades;
seostada omandatud teadmisi varemdpituga; analiilisida oma teadmisi ja
oskusi, motiveeritust ja enesekindlust ning selle pdhjal edasise dppimise
vajadusi.

Suhtluspadevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt
viljendada nii emakeeles kui ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes
suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast esitleda, oma seisukohti
esitada ja pohjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid
keelevahendeid ja sobivat stiili; vddrtustada digekeelsust ja viljendusrikast
keelt ning kokkuleppel pShinevat suhtlemisviisi.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane piAdevus — suutlikkus
kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja
igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada timbritsevat maailma loodusteaduslike
mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid otsuseid; mdista
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi
tehnoloogiaid eesmargiparaselt.

Ettevotlikkuspidevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades
omandatud teadmisi ja oskusi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; nédha
probleeme ja neis peituvaid voimalusi, aidata kaasa probleemide
lahendamisele; seada eesmérke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia;
korraldada iihistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvdimet ja vastutada
tulemuste eest; reageerida loovalt, uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele;
votta arukaid riske; rakendada finantskirjaoskust.

Digipéddevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks
kiiresti muutuvas iihiskonnas nii dppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka
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kogukondades suheldes; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata
selle asjakohasust ja usaldusvéérsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh
tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha
koostddd erinevates digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest
ning osata kaitsta oma privaatsust, isikuandmeid ja digitaalset identiteeti;
jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vadrtuspohimotteid nagu
igapédevaelus.

Loiming teiste Oppeainetega

Matemaatika dppimise kaudu toetatakse Opilastes kdigi riikliku dppekava
iildosas kirjeldatud iildpidevuste arengut. Uldpadevuste saavutamist toetab
valdkonnaiileselt dppeainete eesmargipdrane 10imimine teistesse
valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning ldbivate teemade dpilase jaoks
tadhenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada
oma teadmisi ja oskusi erinevates olukordades, kujundada enda
védrtushoiakuid ja -hinnanguid ning vdimalus omandada ettekujutus iihiskonna
kui terviku arengust. Seejuures on viga oluline siisteemne ja jarjepidev
koostdd ainedpetajate vahel. Uldpidevuste kujundamine ning libivate teemade
kisitlemise ja 16imingu korraldamise pohimdtted méératakse kooli dppekava
tildosas ja rakendamine tépsustatakse valdkonnakavas.

Loodusained: Matemaatika ja loodusained kédivad pohikoolihariduses
késikdes. Fiilisikas on matemaatilised moisted {iliolulised selliste pohimdtete
mdistmiseks nagu liikumine, joud ja energia. Opilased kasutavad matemaatikat
vahemaade, kiiruste ja muude fiiiisiliste koguste arvutamiseks. Bioloogias
kasutatakse matemaatilisi vahendeid andmete analiitisimiseks, looduse mustrite
moistmiseks ja rahvastiku kasvu modelleerimiseks. Keemia tugineb suuresti
matemaatikale arvutustes, mis hdlmavad kontsentratsioone ja reaktsioone.

Matemaatikal on oluline roll keskkonnaprobleemide ja jatkusuutlike tavade
moistmisel. Sellistes ainetes nagu 6koloogia ja keskkonnateadus kasutatakse
okosiisteemide, populatsioonidiinaamika ja keskkonnaandmete analiitisimiseks
matemaatilist modelleerimist. Sellised mdisted nagu graafikud, statistika ja
modtmine aitavad Opilastel tdlgendada keskkonnatrende, arvutada 6koloogilist
jalajilge ja teha teadlikke otsuseid looduskaitsealaste joupingutuste kohta.

IT ja tehnoloogia: Matemaatikal on tehnoloogiahariduses oluline roll. Sellised
moisted nagu kodeerimine, algoritmid ja loogiline arutluskéik on tihedalt
seotud matemaatiliste pdhimdtetega. Opilased kasutavad matemaatilisi
kontseptsioone arvutiprogrammide moistmiseks ja loomiseks, andmete
analiiiisimiseks ja tehnoloogiliste probleemide lahendamiseks. Matemaatika
mdistmine aitab Opilastel arendada arvutusliku motlemise oskusi, mis on
digiajastul hidavajalikud.
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Sotsiaalained: Matemaatika on seotud {ihiskonnadpetuse ainega, uurides
selliseid teemasid nagu héiletussiisteemid, kodanikuaktiivsus ja sotsiaalse
oigluse kiisimused. Selliste moistete mdistmine nagu protsendid, keskmised ja
andmeanaliiiis voivad aidata dpilastel analiilisida valimistulemusi, tdlgendada
demograafilisi andmeid ja osaleda tihiskondlike probleemide aruteludes.
Matemaatika vOib anda Opilastele voimaluse teha teadlikke otsuseid,
propageerida muutusi ja panustada oma kogukondadesse teadlike kodanikena.

Geograafias kasutavad Opilased kaartide tdlgendamiseks, ruumiandmete
anallilisimiseks ja geograafiliste mustrite moistmiseks matemaatilisi mdisteid,
nagu koordinaadid, skaalad ja mddtmised. Ajalugu hdlmab andmete
analiiiisimist ja tdlgendamist ning matemaatilised oskused on ajalooliste
suundumuste, ajajoonte ja statistika moistmiseks hidavajalikud.
Majandusteadus ja isikliku rahanduse haridus tuginevad eelarvestamisel,
arvutustel ja selliste moistete mdistmisel nagu intressimédrad ja protsendid
matemaatikale.

Kehaline kasvatus: Kehalises kasvatuses saab matemaatikat integreerida
selliste mdistete kaudu nagu kauguste, kiiruste ja nurkade arvutamine
sporditegevuses. Selliste mdistete moistmine nagu kiirus, kiirendus ja
trajektoorid vdivad parandada Gpilaste tulemusi erinevates flitisilistes
tegevustes. Lisaks holmavad sellised moisted nagu keha mddtmised, siidame
166gisageduse arvutused ja sobivuse hindamised matemaatilist motlemist ja
analiiiisi.

Kunst: Matemaatikal ja kunstil on pikk interaktsiooniajalugu, eriti sellistes
valdkondades nagu geomeetria, simmeetria ja mustrid. Kunstnikud kasutavad
sageli matemaatilisi kontseptsioone, et luua visuaalselt atraktiivseid kujundusi,
skulptuure ja struktuure. Sellised mdisted nagu kuldlodige, fraktaalid ja
tessellatsioonid néditavad matemaatika ja kunsti integreerimist.
Kunstiprojektide kaudu saavad Opilased uurida matemaatilisi kontseptsioone
visuaalselt ja loovalt.

Keeled: Matemaatika ja keeled voivad tunduda eraldiseisvate dppeainetena,
kuid neil on {ihine alus probleemide lahendamise ja kriitilise motlemise
oskuste osas. Lugemisoskus ja kirjutamisoskus on matemaatikas olulised
sonaprobleemide tdlgendamiseks, matemaatilise mdtlemise sonastamiseks ja
lahenduste tohusaks edastamiseks. Matemaatiline sOnavara, néiteks terminid
nagu "summa", "korrutis" ja "tegur", voib parandada dpilaste keeleoskust ja
aidata neil matemaatilisi mdisteid selgelt véljendada.

Muusika: Matemaatika ja muusika suhe on siigav, eriti sellistes valdkondades
nagu riitm, mustrid ja sagedused. Sellised moisted nagu 166gid minutis,
ajasignatuurid ja muusikalised skaalad hdlmavad matemaatilisi pohimdtteid.
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Murdude, suhete ja proportsioonide mdistmine voib aidata dpilastel modista
muusikalisi riitme ja ajasignatuure. Lisaks vOib matemaatiliste mdistete, nagu
stimmeetria ja mustrid muusikas, uurimine suurendada Opilaste arusaamist nii
matemaatikast kui ka muusikast.

Lisades matemaatika algkoolis erinevatesse ainetesse, saavad dpetajad aidata
Opilastel ndha teadmiste interdistsiplinaarset olemust ja arendada sligavamat
arusaamist matemaatika rollist erinevates eluvaldkondades. See terviklik
lahenemine haridusele edendab kriitilist mdtlemist, loovust ja probleemide
lahendamise oskusi, mis on Opilaste akadeemilise ja isikliku arengu jaoks
hidavajalikud.

Libivad teemad

Elukestev ope ja karjiiri planeerimine - dpilasi suunatakse moistma
Oppimist kui elukestvat dpet. Aidata dpilastel saada iilevaade oma tugevustest
ja ndrkustest, mida saab arvestada elukutse voi karjédri valikul. Arendama oma
opioskusi, suhtlemisoskusi, koostdd- ja otsustamisoskusi ning teabega
iimberkdimise oskusi. Arendama oskust seada endale eesmirke ning tegutseda
neid ellu viies siisteemselt. Tutvustatakse erinevaid ameteid ja elukutseid,
nende arengut minevikus ja tulevikus, dpitakse tundma toosuhteid
reguleerivaid digusakte ning kodukoha majanduskeskkonda.

Keskkond ja jatkusuutlik areng - tihelepanu pooratakse keskkonnasiistlike
tarbimisharjumuste kujundamisele ja kujunemisele, tehakse koostdod teiste
Oppeainetega, kus see teema on praktiliselt teostatav (16iming
tehnoloogiadpetusega: ei raiska toitu, materjale, sorteerin priigi). Aru saama
inimkonna kultuurilise, sotsiaalse, majandusliku, tehnoloogilise ja inimarengu
erinevate tunnuste vastastikusest seotusest ning inimtegevusega kaasnevatest
mojudest. Arutlema keskkonnaprobleemide iile nii kodukoha, iihiskonna kui
ka iileilmsel tasandil, kujundama isiklikke keskkonnaalaseid seisukohti ning
pakkuma lahendusi keskkonnaprobleemidele.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - olulisel kohal paddevuse arendamisel on
kasvatada Opilastes julgust oma probleemsituatsioone lahendama asuda ja
votta riske ning vastutust oma t66 teostamise eest iiksi voi rithmas. Oma
ideede, motete, ettepanekute selge esitamine, podhjendamine, kaitsmine.
Vabatahtliku t66s osalemine, korraldad mingi iirituse vms ja teed seda
vabatahtlikult ilma tasuta ning kaasad ka teisi vabatahtlikke. Vaértustama
ithiselu demokraatlikku korraldamist, koostddd, kodanikualgatust ja
vabatahtlikkusel pohinevat tegutsemist ning konfliktide rahumeelset ja
vagivallatut lahendamist.

Kultuuriline identiteet - kultuuriteadliku inimese kasvatamine. Austab keelt
kui kultuuri kandjat ja vahendajat, hindab seda kui avaliku suhtluse vahendit,
védrtustab eesti rahvuskirjandust ja rahvaparimust ning keelelist ja kultuurilist
mitmekesisust. Mdistab kultuuridevahelise suhtlemise ja koostdo tdhtsust
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iihiskonna jétkusuutlikkuse kujundajana. Opib tundma ning véirtustama oma
ja teiste kultuuride parandit ja eripéra, toetudes iihelt poolt erinevates
Oppeainetes Opitule ning seda tildistades, teiselt poolt ka omaalgatuslikult
loetule, néhtule ja kogetule. Teadvustab ning dpib tundma mineviku ja
niitidisaja iihiskondade kultuurilist mitmekesisust.

Teabekeskkond ja meediakasutus - infot otsitakse erinevatest allikatest, nt
raamatutest ja Internetist. Oppetdds dpitakse info kogumiseks kasutama
mitmesuguseid teabekanaleid ning hindama kogutud informatsiooni
usaldusvéairsust. Kogutud infot kasutades tuleb arvestada autoridigustega.
Veebikeskkondade kasutamine aitab rikastada dppetddd ja voimaldab dpilastel
vajalikku infot otsida ja jagada.

Tehnoloogia ja innovatsioon - oluline on, et dpilane saab aru tehnoloogia
toimimisest ja on voimeline looma eakohaseid uusi lahendusi. On kursis
tehnoloogiaalaste uuenduste ja voimalustega ning oskab neid otstarbekalt
kasutada. Tehisaju kasutamine digesti ja ainult dppimise eesmérgil, st ei esita
tehisaju tehtud t66d enda omana - plagiaat.

Tervis ja ohutus - kujundada dpilases diget ajakasutust, Oppimismeetodeid
(Oppimise ja puhkuse tasakaal, nt silmade puhkamine), tervislikke eluviise ja
liikkumise olulisust vaimse tervise heaks. Vairtustama enda ja teiste tervist,
ohutust ja turvalisust. Kéituma hoolivalt ja lugupidavalt enda, teiste ning
iimbritseva keskkonna suhtes. Aktsepteerima ja jdrgima iildtunnustatud
reegleid ning kooli kodukorda.

Viirtused ja kolblus - taotletakse dpilase kujunemist kdlbeliseks inimeseks,
kes viirtustab enda ja teiste tehtut ning sellesse panustamist. Opilastes
kujundatakse praktilisi kditumisoskusi, Opitakse mdistma kéitumisvalikute
poOhjusi ja voimalikke tagajdrgi. Riihmas to6tamine annab vairtuslikke
kogemusi, kuidas arvestada kaaslastega, arendada organiseerimisoskust ning
lahendada konflikte.

TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD
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Opilane:
I KOOLIASTE 1. Saab aru dpitud mdistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada.

2. Loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti.

3. Mairkab ja mdistab matemaatikaga seonduvat iimbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude voi geomeetriliste kujundite abil.

4. Kasutab  Oppeprotsessis  otstarbekalt  Opetaja  juhendamisel
IKT-vahendeid.

5. Moistab matemaatika olulisust ja tunneb vajadust ning huvi
matemaatika teadmisi omandada.

6. Loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme, piistitab
ilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused.

7. Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid
probleeme.

8. Lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse
reaalsust.

9. Selgitab ja pdhjendab arvutamiskiike.

Opilane:
I KOOLIASTE 1. esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek iihelt
esitusviisilt teisele):

2. liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jargi;

3. tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid,

4. teab, et iilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid;

5. podhjendab oma mottekiike ja kontrollib nende digsust;

6. kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info-ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

7. on teadlik dppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid dppemeetodeid ja
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel:

8. loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti;

9. loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme;

10. sOnastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme.

Opilane:
I 1. koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
KOOLIASTE matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemusi:

2. esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt;

3. analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu
jareldusteni,piistitab hiipoteese ja kontrollib neid;

4. kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides otstarbekaid info-ja

kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;
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5. moistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist slisteemsust;

6. on teadlik oppija, kes hindab oma arengut matemaatikaliste teadmiste
ja oskuste omandamisel, tahab oma matemaatilist motlemist arendada
ning moistab oma matemaatikateadmiste viértust edasist tegevust
kavandades;

7. loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja valemist;

8. loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti;

9. koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid;

10. mdistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiad ning
oskab analiitisida nende erinevusi.

OPITULEMUSED OPPESISU sh praktilised t66d,
Opiprojektid, dppetegevus viljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vim
Oppetegevused
Teema: Numeratsioon ja e Arvud 0-100
L. Klass arvude ehitus ® Arvu jirk ja jarguiihikud
kiimnendsiisteemis e Mirgid >, <, =
. Po6himéisted: arv, number, paarisarv,
Opilane: paaritu arv, iiheline, kiimneline, jargarvud,
e loendab, locb, kirjutab vordus, V(N)Trat"u‘s, jérj estgmine,Nvérdlemine,
naturaalarve 0-100: su~u.rer.n kui, viiksem kui, on vordne
e jirjestab ja vordleb Lom.llng - .
Eesti keel: tookorralduste kuulamine ja
naturaalarve 0-100; .. N .. )
. IR moistmine, arvsonade lugemine ja numbrite
e nimetab iiheliste ja

kiimneliste asukohta
kahekohalises naturaalarvus;
loeb ja kirjutab jargarve;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

kirjutamine, avaldiste lugemine
Loodusdpetus: loendamine ja hulkade
vordlemine seoses késitletavate teemadega
Kieline tegevus: arvukujudega kunstilised
ilesanded

Muusika: teemaga seotud laulud, arvude
jarjestamise ja loendamisega seotud
riitmiharjutused

Liikumine: kehaga numbrite kujutamine,
loendamine ja jarjestamine ldbivalt
tunnitegevustes

e Liitmise ja lahutamise omadused
e Téht vOrduses




Matemaatika

Lisa 8
Kinnitatud dir kk nr 4-1/3 26.06.2026

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Opilane:
liidab peast 20 piires;

lahutab peast iileminekuta ja
iileminekuga 20 piires;
liidab ja lahutab peast
taiskiimneid 100 piires;
leiab proovimise teel
vordustesse puuduva arvu;
koostab ja lahendab
iseseisvalt voi Opetaja abiga
ihetehtelisi liitmise ja
lahutamise tekstiilesandeid
20 piires;

hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: Mootiihikud

Opilane:

e kirjeldab modtiihikute

suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mootes sobivaid
mootihikuid;

hindab enda timbruses
suurusi ja oskab neid
vorrelda;

moistab, mida esitatud
mootarv reaalselt tihendab;
liidab ja lahutab nimega
arve;

moddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 15igu;

arvutab murdjoone pikkuse;

e Mirgid + ja -

Pohimoisted: liitmine, lahutamine, liidetav,
summa, vihendatav, vdhendaja, vahe, tdht
arvu tdhisena

L6iming

Eesti keel: tookorralduste kuulamine ja
moistmine, tehtemérkide ja avaldiste
lugemine ja kirjutamine, tekstiilesannete
lugemine ja andmete mirkimine
Loodusdpetus: temaatilised tekstiilesanded
Liikumine: arvutamisega seotud
litkumisméangud

Mootiihikud meie timbruses
Pikkusiihikud

Massitihikud

Mahuiihikud

Ajatihikud

Rahatihikud

Temperatuuriiihik

Kell ja kalender

P6himéisted: modtiihik, sentimeeter (cm),
meeter (m), gramm (g), kilogramm (kg),
liiter (1), sekund (sek), minut (min), tund
(h), 66péev, nadal, kuu, aasta, euro (€), sent
(s), kraad (celsius)

Loiming

Eesti keel: tookorralduste kuulamine ja

moistmine, modtithikute lithendite lugemine
ja kirjutamine, tekstiilesannete lugemine ja
andmete mirkimine

Loodusopetus: temaatilised tekstiilesanded,
modtmisega seotud tilesanded
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e tunneb kalendrit ja seostab

seda oma elu tegevuste ja
stindmustega;

e lahendab ja koostab

iseseisvalt mootithikuid
sisaldavaid {ihetehtelisi
tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Liikumine: mdo0tmise ja modtithikutega
seotud aktiivsed mangud

Muusika: temaatilised laulud ja
ritmiharjutused

Kieline tegevus: kunstilised tegevused
joonestamise harjutamiseks,
kella/termomeetri/kalendri vm
meisterdamine

Teema: Geomeetrilised
kujundid

Geomeetrilised kujundid

Esemete ja kujundite riihmitamine,

~ . kirjeldamine, vordlemine

Opilane: . .
e Ldigu joonestamine

Pohimaisted: geomeetriline kujund,

tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt,

e cristab lihtsamaid
geomeetrilisi kujundeid ja

nende pohilisi elemente;

e leiab timbritsevast
oppetundides késitletud
tasandilisi ja ruumilisi
kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt
limbruses esinevate
ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende tihiste
tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

lahendab ja koostab
iseseisvalt geomeetrilisi
kujundeid sisaldavaid
tihetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, 151k, ring,
kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera,
kuup, risttahukas, piiramiid, tipp, serv, tahk
Loiming

Eesti keel: tookorralduste kuulamine ja
moistmine, geomeetriliste kujundite
lugemine ja nimetuste kirjutamine, eluliste
probleemiilesannete sisu lugemine ja
moistmine

Loodusopetus: timbritsevast kujundite
otsimine

Liikumine: kujundite moodustamine enda
kehaga (vajadusel koos kaaslasega),
kujunditega seotud liikumisméngud
Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused

Kiieline tegevus: kunstilised tegevused
joonestamise harjutamiseks, tasapinnaliste
kujunditega pildi kleepimine/joonistamine,
ruumiliste kujundite voltimine
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e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.
Teema: Numeratsioon ja e Arvud 0-1000,
2. klass

arvude ehitus
kiimnendsiisteemis

Opilane:

e loendab, loeb, kirjutab,
jérjestab ja vordleb
naturaalarve 0-1000;

e nimetab kahe- ja
kolmekohalises arvus jargud
ning médrab nende arvu;

e csitab arvu jarkarvude
summana;
loeb ja kirjutab jirgarve;
hindab Opetaja abiga
ilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust,
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise
tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;
liidab ja lahutab 100 piires;
liiddab ja lahutab peast
tdissadadega 1000 piires;

e Arvu jirk, jarguiihikud jajiarkarvude

summa;

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel;
Pohimoisted: arv, number, naturaalarv,
itheline, kiimneline, sajaline, jargarvud,
jarguiihikud, jarkarv, jarkarvude summa,
vordus, vorratus, arvkiir, suurem kui,
viiksem kui,

Loiming

Eesti keel: arvsonade lugemine,
matemaatilise teksti ning erinevate
tookorralduste kaudu funktsionaalse
lugemise arendamine, matemaatiliste
jutukeste koostamine

Muusika: arvude jirjestamise ja
reastamisega seotud riitmiharjutused
(plaksutamine, hiippamine, koputamine
jne).

Liikumine: erinevad liikumisméngud
arvude ja arvu jarkude jdrjestamise,
vordlemise ja rithmitamise kinnistamiseks
Loodus- ja inimesedpetus: loodusega
seotud andmete moistmine dpitud arvuvalla
piires

e  Liitmise ja lahutamise omadused

° Tehete jirjekord

° Taht vorduses
Pohimoisted: liidetav, summa, vihendatav,
viahendaja, vahe, avaldis, arvavaldis,
avaldise viaartus, tdht arvu tdhisena,
tundmatu
Loiming
Eesti keel: avaldiste lugemine ja
kirjutamine, erinevat liiki tookorralduste
moistmine, erinevat liiki tekstide
(matemaatiline, tabelid, graafikud...) kaudu
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hindab Opetaja abiga
ilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
lahendab tihetehtelisi ja
lihtsamaid kahetehtelisi
tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires;
valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

Teema: Naturaalarvude

korrutamine ja jagamine

Opilane:

selgitab korrutamist liitmise
kaudu;

korrutab arve 1-10 kahe,
kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust,
kontrollib jagamise digsust
korrutamise kaudu;

méérab Oige tehete jarjekorra
avaldises;

tunneb tehete omadusi ning
tehete litkkmete ja tulemuste
seoseid;

hindab Opetaja abiga
ilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tektstiilesandeid,
sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

Teema: mootithikud

funktsionaalse lugemise arendamine,
matemaatiliste jutukeste koostamine
Muusika: arvutamisega seotud laulud ja
ritmiharjutused

Liikumine: erinevad litkumismangud
arvutusoskuse kinnistamiseks

Loodus- ja inimesedpetus: temaatiliste
tekstiilesannete lahendamine; tabelist
andmete lugemine voi andmete sisestamine

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamis tehte litkkmete
nimetused.

e Arvavaldis ja tehete jirjekord
P6himéisted: korrutamine, jagamine, tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis, poordtehe
Loiming
Eesti keel: avaldiste lugemine ja
kirjutamine, erinevat liiki tookorralduste
moistmine, erinevat liiki tekstide
(matemaatiline, tabelid, graafikud...) kaudu
funktsionaalse lugemise arendamine,
matemaatiliste jutukeste koostamine
Muusika: arvutamisega seotud laulud ja
riitmiharjutused
Liikumine: erinevad litkumismangud
korrutustabeli kinnistamiseks
Loodus- ja inimesedpetus: temaatiliste
tekstiilesannete lahendamine; tabelist
andmete lugemine vdi andmete sisestamine
Kieline tegevus: korrutamisketaste/lillede
meisterdamine
Ndidis

° Pikkusiihikud;
° Massiiihikud;
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Opilane:

e kirjeldab mddtiithikute
suurust eluliste ndidetega;

e kasutab modtes sobivaid
mootithikuid;

e hindab enda timbruses
suurusi ja oskab neid
arvestada;

e moistab, mida esitatud
modotarv reaalselt tihendab;

e mdddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

e hindab Opetaja abiga
tilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid
ning koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiilesandeid;

e sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused,

e rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel, vajadusel
Opetaja abiga;

e hindab Opetaja abiga
tilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust,
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

° Mabhuiihik;

e  Ajaiihikud;

e  Kell ja kalender

° Rahaiihikud

° Temperatuuriiihik
P6himéisted: mootiihik, millimeeter (mm),
sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km), gramm (g),
kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund
(sek), minut (min), tund (h), sajand (saj),
aasta (a), euro (EUR, €), sent (s), kraad
(celsius), nimega arvud, ithenimelised
tthikud
Loiming
Eesti keel: erinevate tookorralduste
jargimine, modtiithikute lithendite lugemine
ja kirjutamine, erinevat liiki tekstide
(matemaatiline, tabelid, graafikud...) kaudu
funktsionaalse lugemise arendamine,
matemaatiliste jutukeste koostamine
Loodus- ja inimesedpetus: temaatilised
tekstiilesanded, modtmisega seotud elulised
iilesanded ja saadud andmete analiiiisimine
Liikumine: aktiivsed méngud modtiihikute
suuruste moistmise kinnistamiseks
Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused

Kieline tegevus: praktilised modtmised ja
t00 kavandamine, materjali sdéstlik
kasutamine
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Teema: tasandilised kujundid
ja nende mooétmine

Opilane:

moddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

moddab hulknurga kiilgede
pikkused ja arvutab
imbermoodu;
joonestab ristkiiliku ja ruudu;
arvutab murdjoone pikkuse;
valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel, vajadusel
Opetaja abiga;

lahendab mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika
Oppimisel erinevaid
Opistrateegiaid (ndidise
kasutamine, markmete
tegemine, analoogiate
loomine, iildistamine);
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: ruumilised kujundid ja
nende pohilised elemendid

Opilane:

eristab lihtsamaid ruumilisi
kujundeid kujundeid ja
nende pohilisi elemente;

Tasandilised kujundid
Esemete ja kujundite rithmitamine,
e Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning

vordlemine.
Pohiméisted: alguspunkt, 10pp-punkt,
tédisnurk, punkt, sirgjoon, kdverjoon,
murdjoon, 10ik, ring, kolmnurk, nelinurk,
ristkiilik, ruut, tipp, kiilg, nurk
Loiming
Eesti keel: erinevate tookorralduste
jargimine, erinevate probleemiilesannete
lugemine ja lahendamine, matemaatiliste
jutukeste koostamine
Loodus- ja inimesedpetus: {imbritsevast
tasapinnaliste kujundite leidmine, eluliste
iilesannete lahendamine (nt vaatluskaardi
koostamine)
Liikumine: aktiivsed mangud modtithikute
suuruste mdistmise kinnistamiseks
Muusika: temaatilised laulud ja
ritmiharjutused
Kieline tegevus: praktilised modtmised ja
t00 kavandamine, materjali sddstlik
kasutamine

e Ruumilised kujundid

P6himéoisted: kera, kuup, risttahukas,
puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk
Loiming

Eesti keel: erinevate tookorralduste
jargimine, erinevate probleemiilesannete
lugemine ja lahendamine, matemaatiliste
jutukeste koostamine
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leiab timbritsevast
oppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid,
kasutab asjakohast keelt
iimbruses esinevate
ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

rihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;

hindab Opetaja abiga
tilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust,
modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

koostab erinevat liiki
tihetehtelisi tekstiilesandeid,
analiilisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused,
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel, valib endale
Opetaja suunamisel
voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;

valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle,
hindab lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Loodus- ja inimesedpetus: iimbritsevast
ruumiliste kujundite leidmine, eluliste
ilesannete lahendamine

Liikumine: aktiivsed méngud kujundite
nimetuste ja modtithikute suuruste
moistmise kinnistamiseks

Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused

Kieline tegevus: ruumiliste kujundite
voltimine ja voolimine
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Teema: Numeratsioon ja Arvud 0 — 10 000;
3. klass arvude ehitus Arvu jirk, jérguithikud ja jarkarvude
kiimnendsiisteemis summa;
. e Naturaalarvude kujutamine arvkiirel
Opilane: Pohimaisted: arv, number, naturaalarv,

e loendab, loeb, kirjutab,
jérjestab ja vordleb
naturaalarve 0—10 000;

e csitab arvu jarkarvude
summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;
hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsus ja
oma arengut ning
matemaatiliste teamiste ja
oskuste omandamiselt;

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Opilane:

e teab liitmise ja lahutamise
tehete litkmete ja tulemuste
nimetusi;

itheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,
kiimnendsiisteem, jargarvud, jarguiihikud,
vordus, vorratus

L6iming

Eesti keel: arvsonade kirjutamine ja
lugemine

Loodus- ja inimesedpetus: tabelisse,
arvkiirele jm arvandmete mérkimine;
kaardilt ja plaanilt arvandmete lugemine
Liikumine: rivi moodustamine alustades
koige pikemast, kdige lithemast, erinevad
litkumismangud hulga ja jarguiihikutega.
Muusika: temaatilised laulud ja
ritmiharjutused

A-voorkeel: arvsonade lugemine ja
kirjutamine

Liitmise ja lahutamise omadused
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires;
e Tiht vorduses
e Tehete jarjekord
P6himoisted: liidetav, summa, vihendaja,
vihendatav, vahe, avaldis, arvavaldis,

e liidab ja lahutab peast arve  |avaldise vidirtus, tdht arvu tdhisena, muutuja

100 piires, kirjalikult 10 000
piires;

méérab dige tehete jarjekorra
avaldises;

leiab tdhe arvvéirtuse
vordustes proovimise teel;
hindab Opetaja abiga
iilesande lahendamisel
saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud

Loiming

Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, tekstist vajalike andmete
leidmine ja nende esitamine

Loodus- ja inimesedpetus: kaardilt ja
plaanilt arvandmete lugemine ja eluliste
iilesannete lahendamine (padevaplaani
koostamine, teekonna pikkuse aja,
rahaiihikutega arvutamine)

Liikumine: aktiivsed méngud arvutamise
harjutamiseks
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seoseid (joonis, skeem,
labiméngimine jt);

koostab erinevat liiki
tthetehtelisi tekstiilesandeid,
analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid,
sOnastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

valib endale dpetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle,
hindab lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel,

Teema: Naturaalarvude

korrutamine ja jagamine

Opilane:

nimetab korrutamis- ja
jagamistehte litkmeid;
selgitab jagamist kui
korrutamise poordtehet;
valdab korrutustabelit,
korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires,
korrutab peast iihekohalist
arvu kahekohalise arvuga;
jagab peast kahekohalist
arvu iihekohalise arvuga 100
piires;

tunneb korratamise ja
jagamise tehete omadusi;
madrab Oige tehete jérjekorra
avaldises;

leiab tdhe arvvéirtuse
vOrdustes proovimise teel;
hindab Gpetaja abiga
tilesande lahendamisel

Muusika: temaatilised laulud ja
ritmiharjutused

Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte litkmete
nimetused.
e Arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud.
e Summa korrutamine ja jagamine
arvuga.
e Arv 0 tehetes.
Pohimaisted: korrutamine, jagamine,
poordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja,
jagatis
Loiming
Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, tekstist vajalike andmete
leidmine ja nende esitamine
Loodus- ja inimesedpetus: temaatiliste
tekstiilesannete lahendamine, saadud
tulemuse kriitiline hindamine
Liikumine: aktiivsed méngud arvutamise
harjutamiseks
Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused
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saadud tulemuse reaalsust,
modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiilesandeid,
analiilisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel,;

valib endale dpetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle,
hindab lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Teema: Harilik murd

Opilane:

selgitab murdude 1/2, 1/3,
1/4 ja 1/5 tdhendust osana
kujundist ja osana hulgast;
leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5
arvust.

valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle,
hindab lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste

Kiieline tegevus: “arvuta ja varvi” pildid,
korrutamisketta meisterdamine

e Harilik murd

e Murrud %, Y5, Y4, %

P6himoisted: murd, murru lugeja, murru
nimetaja, tervik, osa, pool, veerand,
kolmandik, viiendik

Loiming

Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, probleemiilesannete
analiiiisimine ja lahendamine, tekstiilesande
koostamine ja lahendamine

Loodus- ja inimesedpetus: lippude
varvimine murdudega
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teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Teema: Pikkus-, massi-, mahu-,
aja- ja rahaiithikud

Opilane:

e kirjeldab mdotiihikute

suurust endale tuttavate
suuruste kaudu;

kasutab mdodtes sobivaid
mdootithikuid;

hindab enda imbruses
suurusi ja oskab neid
arvestada;

mdoistab, mida esitatud
mdootarv reaalselt tihendab;
teisendab pikkus-, massi- ja
ajalihikutega (valdavalt
ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega
arve;

valib endale Opetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle,
hindab lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel;

modelleerib dpetaja abiga
tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem,
labiméangimine jt);

koostab erinevat liiki
iihetehtelisi tekstiillesandeid,
analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiilipi lihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid
ja sdnastab kahetehtelise

Muusika: temaatilised laulud ja
ritmiharjutused (taktimdot)

Kiieline tegevus: kunstitood
proportsioonide ja suuruste moistmiseks,
mosaiiktood

Mootiihikud

Pikkusiihikud

Massitihikud

Mahutihikud

Ajaiihikud

Rahatihikud

Temperatuuriiihik

Pohimdisted: mootithik, millimeeter (mm),
sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter
(m), kilomeeter (km), gramm (g),
kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund
(s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta
(a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius),
nimega arvud, ithenimelised tithikud
Loiming

Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, probleemiilesannete
analiitisimine ja lahendamine, tekstiilesande

koostamine ja lahendamine

Loodus- ja inimesedpetus: loomade
Oppimisel nende mddtmetega tutvumine
ning vordlemine omavahel ja iseendaga.
Taimede Oppimisel taimeosade mddtmine
ning vaatlus. [lmavaatlusel temperatuuri
modtmine.

Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused

Kieline tegevus: meisterdamiseks vajalike
materjalide valimine ning mddtmine ja
teisendamine, et vajalikud detailid suurest
tiikist vélja loigata
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tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused.

Teema: tasandilised kujundid,
nende pohilised elemendid ja
moodtmine

Opilane:

e cristab lihtsamaid tasandilisi
kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e leiab iimbritsevast
oppetundides késitletud
tasandilisi kujundeid,

e riihmitab tasapinnalisi
kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;
arvutab murdjoone pikkuse;
moddab 16igu pikkuse ja
joonestab etteantud
pikkusega 16igu;

joonestab ristkiiliku, ruudu,
vordkiilgse kolmnurga ja
ringjoone;

e hindab Opetaja abiga
lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Teema: tasandiliste kujundite
imbermao0ot ja selle arvutamine

Opilane:

e selgitab hulknurga
iimbermdddu moiste
tdhendust;

e moddab hulknurga kiilgede
pikkused ja arvutab
iimbermaodu;

Tasandilised kujundid,

Sirge ja sirgldigu joonestamine,

modtmine

e Hulknurgad
e Hulknurga {imbermdot

P6himéisted: punkt, sirge, 161k, sirgloik,
sirgjoon, kdverjoon, murdjoon, ring,
ringjoon, keskpunkt, raadius, tdisnurk,
hulknurk, kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk,
tdisnurkne kolmnurk, ruut, ristkiilik
Loiming
Eesti keel: funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, probleemiilesannete
analiiiisimine ja lahendamine, tekstiilesande
koostamine ja lahendamine
Loodus- ja inimesedpetus: looduses
vaatlemise teel tasapinnaliste kujundite
leidmine ja modtmine, andmete esitamine
sobival kujul; plaani koostamine
Muusika: temaatilised laulud ja
riitmiharjutused
Kieline tegevus: plaani (toa, klassi,
koolihoovi) joonestamine, mosaiiktood
Liikumine: GPS kunst, kujundite nimetuste
kinnistamine 14bi aktiivsete tegevuste
A-voorkeel: kujundite nimetuste lugemine
ja kirjutamine

e Umbermdddu mdiste ja selle
arvutamine

Pohimoisted: iimbermd6t, imbermdodu
téhis P

Loiming

Eesti keel: matemaatilise sOnavara
kasutamine, funktsionaalse lugemisoskuse
harjutamine, probleemiilesannete
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e modelleerib Opetaja abiga

tekstiilesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt);

koostab erinevat liiki
iithetehtelisi tekstiilesandeid,
analiiiisib ja lahendab
iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja
kahetehtelisi tekstiilesandeid
ja sonastab kahetehtelise
tekstiilesande lahendamiseks
vajalikud kiisimused;

valib endale dpetaja
suunamisel voimetekohase
probleemi ja rakendab selle
lahendamiseks omandatud
oskuseid, hindab
lahendamisel saadud
tulemust kriitiliselt ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel;

Teema: ruumilised kujundid ja

nende pohilised elemendid
Opilane:

e cristab lihtsamaid ruumilisi
kujundeid ja nende pohilisi
elemente;

e [eiab limbritsevast
oppetundides késitletud
ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt
iimbruses esinevate
ruumiliste vormide
kirjeldamiseks;

e riihmitab geomeetrilisi
kujundeid nende iihiste
tunnuste alusel;

e hindab oma arengut dpetaja

abiga matemaatiliste

analiiiisimine ja lahendamine, tekstiilesande
koostamine ja lahendamine

Loodus- ja inimesedpetus: looduses
vaatlemise teel tasapinnaliste kujundite
leidmine ja modtmine, andmete esitamine
sobival kujul; plaani koostamine

Kieline tegevus: pinnalaotuse
joonestamine, Idikamine

Liikumine: teekonna mootmine,
klassi/kooli ruumide mddtmine erineval
viisil ja imbermdddu arvutamine

e Ruumilised kujundid

e Ruumiliste kujundite elemendid
P6himéisted: kera, kuup, risttahukas,
puramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,
pinnalaotus

Loiming

Eesti keel: ruumiliste kujundite ja nende
clementide nimetamine, funktsionaalse
lugemisoskuse harjutamine,
probleemiilesannete analiilisimine ja
lahendamine, tekstiilesande koostamine ja
lahendamine

Loodus- ja inimesedpetus: looduses
vaatlemise teel ruumiliste kujundite
leidmine ja mddtmine, andmete esitamine
sobival kujul
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teadmiste ja oskuste Kieline tegevus: ruumiliste kujundite
omandamisel voltimine

Liikumine: litkkumisméngud ruumiliste
kujundite nimetuste kinnistamiseks
Teema: Arvud miljonini Arvud miljonini
4. klass

Opilane:

e loeb ja kirjutab naturaalarve
kuni miljonini;

e Kkirjutab naturaalarve
jarkarvude summana;

® jirjestab ja vordleb
naturaalarve (kuni
miljonini);

e hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel seoses
arvu ehitusega.

Teema: Naturaalarvude
liitmine ja lahutamine

Opilane:

e liidab ja lahutab peast 1000
piires ning kirjalikult 10 000
piires;

e tunneb tehete omadusi ning
tehete litkkmete ja tulemuste
seoseid;

e hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel;

e valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e valib endale sobiva
lahendusstrateegia

Arvu jark, jarguiihikud, jarkarvude

summa
e Naturaalarvu kujutamine arvteljel
Po6himéisted: naturaalarv, arvu jargud,
jarguiihikud, jarkarvud, jarkarvude summa,
jarguiihikute kordsete summa,
kiimnendstisteem, vOordus, virratus, arvtelg
Loiming
Eesti keel: arvsonade digekiri
Loodusdpetus: arvandmete lugemine
(rahvaarv, riikide ja linnade pindalad,
modtmed paikesesiisteemis, inimkeha)
Liikumine: litkumisméngude abil arvude ja
hulkade mdistmise kinnistamine
A-voorkeel: arvude lugemine, kirjutamine
ja nimetamine

e Liitmise ja lahutamise omadused
peastarvutamisel

e Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000
piires

Pohiméisted: liidetav, summa, vihendatav,

vihendaja, vahe

Loiming

Eesti keel: arvude ja avaldiste lugemine

Loodusdpetus: arvandmete lugemine

(rahvaarv, riikide ja linnade pindalad,

modtmed piikesesiisteemis, inimkeha,

rahaiihikud) ja nendega arvutamine,

temaatilised tekstiilesanded

Liikumine: liikumisméangude abil

arvutamise kinnistamine
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(visandamine,
visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut liitmis-
ja lahutamistehete ning
nendevaheliste seoste
omandamisel.

Teema: Naturaalarvude
Kkorrutamine

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning
tehete litkkmete ja tulemuste
seoseid;

e korrutab naturaalarve peast
100 piires ja kirjalikult 1000
piires;

e hindab oma arengut
korrutamistehte ja selle
omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks
sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust;

e lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis
sisaldavad korrutamist.

Teema: Naturaalarvude
jagamine

Opilane:

e tunneb tehete omadusi ning
tehete litkmete ja tulemuste
seoseid;

e Korrutamise omadused
e Naturaalarvude korrutamine peast ja
kirjalikult

Pohiméisted: tegur, korrutis, tegurite
vahetuvus ja rithmitamine, osakorrutis
Loiming
Eesti keel: arvude ja avaldiste lugemine,
funktsionaalse lugemise harjutamine,
kirjaliku korrutamise vormistamine
Loodusodpetus: arvandmete lugemine ja
nendega arvutamine, temaatilised
tekstiilesanded
Liikumine: litkumisméngude abil
arvutamise kinnistamine

e Naturaalarvude jagamine peast ja
kirjalikult
Jadgiga jagamine
Arv null tehetes
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jagab naturaalarve peast 100
piires ja kirjalikult 1000
piires;

hindab oma arengut jagamise

ja selle omaduste
omandamisel,

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis
sisaldavad jagamist.

Teema: Tehete jarjekord
avaldises

Opilane:

rakendab tehete jarjekorda
sulgudeta ja lihe paari
sulgudega arvavaldises;
selgitab moisteid avaldis ja
arvavaldis;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma
lahenduskaikude tulemust
valib endale tihe viirtuse
leidmiseks sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
hindab oma arengut tehete
jarjekorra rakendamise
omandamisel,

Teema: Harilik murd

Opilane:

teab hariliku murru maoistet
leiab osa tervikust;
valib endale sobiva
lahendustee osa leidmiseks

Pohiméisted: jagatav, jagaja, jagatis, jaik,
jéarkarv, jaguvus

Loiming

Loiming

Eesti keel: arvude ja avaldiste lugemine,
funktsionaalse lugemise harjutamine,
kirjaliku jagamise vormistamine
Loodusopetus: arvandmete lugemine ja
nendega arvutamine, temaatilised
tekstiilesanded

Liikumine: litkumisméngude abil
arvutamise kinnistamine

e Tiht vOrduses

e Tehete jirjekord

Pohimoisted: avaldis, arvavaldis, avaldise
védrtus, tundmatu, analoogia

Loiming

Eesti keel: arvude ja avaldiste lugemine,
funktsionaalse lugemise harjutamine, t66
vormistamine

Loodusdpetus: arvandmete lugemine ja
nendega arvutamine, temaatilised
tekstiilesanded; andmete lugemine
tabelitest, graafikutest, diagrammidelt

e Harilik murd

Pohiméisted: murru lugeja, murru
nimetaja, tervik, osa

Lo6iming:




Matemaatika

Lisa 8
Kinnitatud dir kk nr 4-1/3 26.06.2026

tervikust ja hindab kriitiliselt

saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma
lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku

murruga seotud teemade
omandamisel.

Teema: Pikkusiihikud
Opilane:

e mdistab ja selgitab

modtiihikute vahelisi
seoseid;

teab ning teisendab
pikkusiihikuid (mm, cm, dm,
m, km);

valib endale teisendamiseks
ja modtmiseks sobiva
lahendusstrateegia ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi uute
tundmatute
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi pikkusiihikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid,;

hindab oma arengut
pikkusiihikute moistmise
ning nende mdoodtmise ja
teisendamise oskuste
omandamise.

Teema: Pindalaiihikud

Opilane:

leiab naturaalarvu ruudu;
teab ning teisendab
pindalatihikuid mm?, cm?,
dm?, m?, ha, km?;

Eesti keel: murru lugemine, murru osade
nimetamine

Loodusdpetus: erinevate riikide lippudest
punase/valge v8i muu vérvi osakaal hariliku
murruna

Kunst, Kkiisitoo ja tehnoloogia: hariliku
murruna esitatud osa varvimine/ldikamine

e Pikkusiithikud
P6himéisted: modtiihik, nimega arv,
millimeeter (mm), sentimeeter (cm),
detsimeeter (dm), meeter (m), kilomeeter
(km)
Loiming
Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusopetus: probleemiilesannete
lahendamine (nt mddtmised kooli iimbruses,
andmete pdohjal arvutamine), teisendamine
Kunst, kiisitoo ja tehnoloogia: mdotmine,
teisendamine, 16ikamine ja materjalide
sdastlik kasutamine

e Naturaalarvu ruut
e Pindalatihikud
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moistab ja selgitab
pindalaiihikute vahelisi
seoseid;

valib pindalatihikute
teisendamiseks lahendustee,
kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja
hinnates kriitiliselt saadud
tulemust;

rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
pindalaiihikute teisendamist
sisaldavaid tekstiilesandeid;
hindab oma arengut
pindalaiihikute mdistmise ja
teisendamise omandamisel.

Teema: Massi- ja mahuiihikud
Opilane:

e mdistab ja selgitab

modtithikute vahelisi seoseid
(g, kg, t; ml, cl, dl, 1);

valib endale massi- ja
mahuiihikute modtmiseks
ning teisendamiseks sobiva
lahendusstrateegia;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi mahu- ja

P6himéisted: pikkusiihik, pindalaiihik,
ithenimelised iihikud, arvu ruut, pindala,
tthikruut, ruutmillimeeter (mm?),
ruutsentimeeter (cm?), ruutdetsimeeter
(dm?), ruutmeeter (m?), hektar (ha),
ruutkilomeeter (km?)

L6iming

Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusodpetus: probleemiilesannete
lahendamine (nt modtmised kooli iimbruses,
andmete pohjal arvutamine), teisendamine
Kunst, kiisitoo ja tehnoloogia: mdotmine,
teisendamine, 16ikamine ja materjalide
saastlik kasutamine

e Massiiihikud

e Mahuiihikud

Pohiméisted: massiithikud, mahuiihikud,
nimega arvud, gramm (g), kilogramm (kg),
tonn (t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl),
detsiliiter (dl), liiter (1)

Loiming

Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusodpetus: probleemiilesannete
lahendamine (nt modtmised kooli timbruses,
andmete pdhjal arvutamine), teisendamine
Kunst, kiisitoo ja tehnoloogia: erinevate
materjalide kaalumine ja vordlemine
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massiithikutega seotud
tekstiilesandeid;

hindab oma arengut massi- ja
mahuiihikute moistmise ning
kasutamise omandamisel.

Rahaiihikud

Opilane:

moistab ja selgitab
modtiihikute vahelisi
seoseid;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi rahaiihikutega
seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: Ajaiihikud ja Kiirus

Opilane:

teab ning teisendab
ajatihikuid (h, min, s,
00péev, nadal, kuu, a, saj);
selgitab kiiruse tdhendust,
teab ja nimetab kiirusiihikuid
km/h, m/min ja m/s;

teab ja selgitab kiiruse,
teepikkuse ja aja vahelist
seost;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia;

valib endale ajaiihikute
teisendamiseks sobiva

e Rahaiihikud

Po6himoisted: rahatidht, miint, euro, sent,
euro (€), sent (s)

L6iming

Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Kunst, kisitoo ja tehnoloogia: teadlik ja
saastlik tarbimine

e Ajaiihikud
o Kiirus
Pohiméisted: sekund (s), minut (min), tund
(h), sajand (saj), aasta (a), kiirusiihikud,
kiirus, teepikkus, aeg, meetrit sekundis
(m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit
tunnis (km/h)

Loiming

Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusopetus: siidamelodkide modtmine,
kiirused maailmaruumis (66péev,
aastaajad...)

Muusika: tempo
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lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab ja koostab
mitmetehtelisi ajaithikute
teisendamist sisaldavaid
tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut
ajaiihikute mdistmise,
modtmise ja teisendamise
omandamisel.

Teema: Temperatuurigraafik
Opilane:

e loeb temperatuuri skaalalt
temperatuuri kraadides.

Teema: Ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga ning iimbermoot

Opilane:

e joonestab ning tihistab
ruudu, ristkiiliku ja
kolmnurga
joonestusvahendite abil;

e selgitab kolmnurga ja
nelinurga imbermoddu
tdhendust ning kasutab
iimbermoddu arvutamisel
sobivaid mootithikuid;

e valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;

Liikumine: enda liitkumiskiiruse
arvutamine

e Temperatuuri mootmine

Po6himéisted: temperatuur, kiilmakraadid,
skaala, nimega arvud, kraad (celsius °C)
Loiming

Eesti keel: liihendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusopetus: temperatuur Maa sees ja
ohus

Liikumine: ilmale vastava riietuse valimine

e Kolmnurga, ruudu jaristkiiliku
joonestamine
e Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu
imbermodddu arvutamine
Pohimoisted: iimbermd6t, imbermdodu
téhis P
Loiming
Eesti keel: kujundite nimetamine,
iimbermdddu maiste, lithendite lugemine ja
kirjutamine, funktsionaalne lugemine
Loodusopetus: kujundite leidmine
iimbritsevast, eluliste iilesannete
lahendamine, sobiva mdatiihiku valimine
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rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu, ristkiiliku
ja kolmnurga iimbermoddu
leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku
joonestamisel ning
imbermdddu leidmisel
erinevaid strateegiaid;
hindab oma arengut
matemaatiliste teadmiste ja
oskuste omandamisel.

Teema: Ruudu ja ristkiiliku
pindala

Opilane:

mdistab ja selgitab pindala
moiste tdhendust;

leiab arvu ruudu;

valib endale sobiva
lahendusstrateegia ja kasutab
pindala leidmisel sobivaid
mootihikuid;

valib endale sobiva
lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi
probleemiilesannete
lahendamisel,;

lahendab ja koostab
mitmetehtelisi
tekstiilesandeid, mis
sisaldavad ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmist;

Liikumine: 14bitud teekonna ja erinevate
ruumide/esemete imbermdddu moodtmine

e Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine
Pohiméisted: pindvordne, pindala, pindala
téhis S
Loiming
Eesti keel: kujundite nimetamine, pindala
moiste, lithendite lugemine ja kirjutamine,
funktsionaalne lugemine
Loodusopetus: kujundite leidmine
umbritsevast, eluliste iilesannete
lahendamine, sobiva mdatiihiku valimine
Liikumine: erinevate ruumide/esemete
pindala mddtmine
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e kasutab ruudu ja ristkiiliku
pindala leidmisel erinevaid
strateegiaid;

e hindab oma arengut ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmise
omandamisel.

Voimalusi valdkonnaiileseks 16iminguks, iildpiddevuste arengu toetamiseks ja oppekava libivate
teemade kisitlemiseks

Matemaatika Oppimise kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku Oppekava iildosas kirjeldatud
iildpadevuste arengut. Uldpéadevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipérane
16imimine teistesse valdkondadesse kuuluvate Oppeainetega ning lédbivate teemade Opilase jaoks
tahenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb dpilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi
erinevates olukordades, kujundada enda vairtushoiakuid ja -hinnanguid ning vdimalus omandada
ettekujutus tihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on véga oluline siisteemne ja jarjepidev koostdo
ainedpetajate vahel.

Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse korval koiki
riiklikus dppekavas kirjeldatud iildpadevusi.

Kultuuri- ja viidrtuspddevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles Opilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning dpitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning
loodusega. Matemaatika Oppimine arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus,
pusivus, visadus, tidpsus ja tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jirgima. Lahendades
matemaatikaiilesandeid, tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased
opivad mdrkama matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised
aitavad paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet {ihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
selleteemaliste {ilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitdodega arendatakse dpilastes koostdo-
ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste
suhtes.

Enesemaéiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva lilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada
kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsimise
ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka tldistamise ja analoogia kasutamise oskus,
samuti oskus kanda Opitud teadmised {le elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku Sppet6d kaudu ja interneti voimalusi
kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sOnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vélja etteantud suuruse leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri
viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot mdista, seostada ja edastada.
Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Matemaatikas arendatakse oskusi,
mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma andmete to6tlemise, mddtmise,
vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise meetodeid ja tehnikaid.

Ettevotlikkuspéidevus. Ettevotlikkuspddevust arendatakse eluliste andmetega lilesannete lahendamise
kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede genereerimise
oskust.

Libivate teemade rakendamise voimalusi
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Oppekava iildosas esitatud ldbivad teemad realiseeritakse pohikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipirase korraldamise ja viidete tegemise kaudu késitletava aine juures.

Elukestev ope ja karjaidriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse dppimise vajadust ning
areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse vdimet abstraktselt ja loogiliselt
moelda. Oma voimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjddri planeerimise tingimusi.
Opilasi suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koostdd-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise
oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, nt ettevotte kiilastused,
oOpilastele tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid
keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiilisides arendatakse sééstvat suhtumist keskkonda
ning dpetatakse seda védrtustama. Voimalikud on duedppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku
vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid vairtushinnanguid ja
kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive.
Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja
seoseid kirjeldav matemaatika.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid ldoimivate iihistegevuste
(uurimist6od, rithmat66d, projektid) kaudu arendatakse dpilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide késitlemine voimaldab
Opilastel aru saada ithiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate tdhendusest.
Kultuuriline identiteet. Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Tanapdevane
elukeskkond ei saa eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo
tutvustamise, tihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja
statistika abil kirjeldatakse mitmekultuurilises iihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Teabekeskkond. Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja mdista eri vormis infot (joonis, pilt,
valem, mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse teavet
kriitiliselt analtitisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega
tutvustatakse tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates teeb dpilane mddtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t60 tohustamiseks
IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust opitarkvara.

Loodusteadused ja tehnoloogia. Ulesannete lahendamisel Opitakse kasutama tehnoloogilisi
abivahendeid, mdistma matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid
iilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud tekstiilesanded, muud
riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust,
jirjekindlust, piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad pilased
tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse. Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab
pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

IT kooliaste

Opitulemused II kooliastme 16puks

Arvutamine

II kooliastme 10petaja:

1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);

2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;

3) timardab arvu etteantud jarguni;

4) jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni
kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille tihine nimetaja on kuni 100);

5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
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6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendldhendi;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult
(liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete
ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille vihim {ihine nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jérjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

13) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse
iilesandeid);

14) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéértuse.

Andmed

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) 1illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- vdi sektordiagrammina,
pohjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

3) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

5) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise véartuse.

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

II kooliastme 10petaja:

1) mdistab ja selgitab mdotiihikute vahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 1dikuvad ja paralleelsed
sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset
geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 15igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge
suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

8) arvutab, mdistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab T (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11) joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab tilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vdi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil; 14) liigitab
kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;
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15) toob nditeid opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast
kunstist, kasutades IKT voimalusi (néiteks internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus
asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme 1dpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine,
analoogiate loomine, iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

5. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi

Arvutamine (hinnang ajale 66 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Miljonite klass ja miljardite klass. e loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

Arvu jark, jarguiihikud ja jarkarv. o kirjutab arve dikteerimise jargi;

Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. e maddrab arvu jirke ja klasse;

Naturaalarvude vordlemine. e kirjutab naturaalarve jiarkarvude summana ja

jarguiihikute kordsete summana;
o kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
e mirgib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve;

Naturaalarvude timardamine. e teab uUmardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud
tdpsusent;

Neli pohitehet naturaalarvudega. e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi

Liitmis- ja korrutamistehte piires;

pohiomadused ja nende rakendamine. | e selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

Arvu kuup. o korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

Tehete jarjekord. Avaldise véirtuse e jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise

arvutamine. arvuga;

Arvavaldise lihtsustamine sulgude [ e tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,

avamise ja ihisteguri  sulgudest korrutamine/jagamine,  sulud), arvutab  kuni

véljatoomisega neljatehteliste arvavaldiste véartusi;

e avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri
sulgudest vilja;
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Paaris- ja paaritud arvud.

Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-
ga, 10-ga)

Arvu tegurid ja kordsed.

Algarvud ja kordarvud, algtegur.
Arvude suurim iihistegur ja vahim
tthiskordne.

eristab paaris- ja paaritud arve;

otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga,
5-ga voi 10-ga;

leiab arvu tegureid ja kordseid;

teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;
esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;
leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vihima
iihiskordse (VUK).

Murdarv, harilik murd, murru lugeja ja
nimetaja.
Kiimnendmurrud.

selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tihendust;
tunneb  kiimnendmurru  kiimnendkohti; loeb
kiimnendmurde;

kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse
esituse jargi;

vordleb ja jirjestab kiimnendmurde;

kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

Kiimnendmurru tiimardamine.

iimardab kiimnendmurde etteantud tapsuseni;

Tehted kiimnendmurdudega.

liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde;

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega
(10, 100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab  kirjalikult kuni kolme tlivenumbriga
kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu
murruga, milles on kuni kaks tiivenumbrit (mdistet
tiivenumber ei tutvustata);

tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega
tilesandeid kiimnendmurdudega ;

Taskuarvuti, neli pohitehet.

sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet
taskuarvutil.

IKT kasutamine, praktilised t66d

Excel.

Tehted naturaalarvude ja kiimnendmurdudega taskuarvuti abil, diagrammide joonestamiseks MS

Andmed ja algebra. (hinnang ajale 54 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvavaldis, tdhtavaldis, valem.

lahendamine proovimise ja analoogia teel.

Vorrandi ja selle lahendi mdiste. Vorrandi

o tunneb &ra arvavaldise ja tihtavaldise;
lihtsustab  ithe muutujaga tdisarvuliste
kordajatega  avaldise;  arvutab  lihtsa
tahtavaldise véaartuste;
kirjutab  slimbolites
lihtsamaid tdhtavaldisi;
eristab valemit avaldisest;

kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid
arvutamise lihtsustamiseks;

tunneb dra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi
lahend;

tekstina  kirjeldatud
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e lahendab proovimise vO0i analoogia abil
vorrandi, mis sisaldab {ihte tehet ja
naturaalarve;
e selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;
Arvandmete kogumine ja korrastamine. e kogub lihtsa andmestiku;
Sagedustabel. e korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab
Skaala. neid sagedustabelisse;

Aritmeetiline keskmine.

Diagrammid:tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. | ¢ tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

e tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana;

e loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid
ja toob niiteid skaalade kasutamise kohta;

e loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid
koige iildisemalt iseloomustada;

e joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

e arvutab aritmeetilise keskmise;

Probleemiilesanded

Tekstiilesannete lahendamine.

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

o modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

e kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid;

e hindab tulemuse reaalsust;

IKT kasutamine, praktilised to6d
Aritmeetilise keskmise arvutamine: praktiline t66 dues

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine (hinnang ajale 44 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge.

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

margib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;
joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moddab antud 16igu pikkuse;

arvutab murdjoone pikkuse;

Nurk, nurkade liigid.

joonestab nurga, tédhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse
siimbolites (nditeks ( ABC);

vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid,

joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

Korvunurgad. Tippnurgad.

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on 180(
arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
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Paralleelsed ja  ristuvad | e
sirged. .

joonestab 1dikuvaid ja ristuvaid sirgeid;
joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
e tunneb ja kasutab siimboleid ja ||

Kuubi ja risttahuka pindala ja | e

arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;

ruumala. e teisendab pindalaiihikuid;

Pindalatihikud ja| e teab jateisendab ruumalaiihikuid;

ruumalaiihikud o kasutab iilesannete lahendamisel mdootithikute vahelisi seoseid;
Plaanimoat o selgitab plaanimdddu tdhendust;

e valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

IKT kasutamine, praktilised to6d

keskkonnast. Oma toa plaani joonestamine.

Geomeetriliste kujundite kasutamiseks programm Geogebra. Nurkade otsmine {imbritsevast

Hinnanguline ajavaru kordamiseks 11 tundi

6. KLLASS, 5 tundi néidalas
Arvutamine (hinnang ajale 52 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru
taandamine ja laiendamine.
Harilike murdude vordlemine.

teab murru lugeja ja nimetaja
tdhendust; teab, et murrujoonel on
jagamismaérgi tdhendus;

kujutab harilikke murde arvkiirel;
kujutab lihtsamaid harilikke murde
vastava osana 16igust ja
tasapinnalisest kujundist;

tunneb liht- ja liigmurde;

teab, et iga tdisarvu saab esitada
hariliku murruna;

taandab murde nii jarkjargult kui
suurima tihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;

teab, milline on taandumatu murd;
laiendab murdu etteantud nimetajani;
teisendab murde iihenimelisteks ja
vordleb neid;

teab, et murdude iihiseks nimetajaks
on antud murdude vahim tihiskordne;

Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

Harilike murdude korrutamine.

Poordarvud.

Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike ja
kiimnendmurdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning
hariliku murru teisendamine kiimnendmurruks.

e esitab liigmurru segaarvuna ja
vastupidi;
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. [ e liidab ja lahutab {ihenimelisi ja

erinimelisi murde;

korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega;

tunneb pdordarvu moistet;

jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tdisarvudega ning vastupidi;
tunneb segaarvude liitmise,
lahutamise, korrutamise ja jagamise
eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab  Iopliku  kiimnendmurru
harilikuks murruks ja harilikku murru
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16plikuks vOi 1opmatuks
perioodiliseks kiimnendmurruks;
leiab hariliku murru kiimnendldhendi
ja vordleb  harilikke =~ murde
kiimnendlihendite abil;

arvutab tépselt avaldiste vaartusi, mis
sisaldavad nii kiimnend- kui harilikke
murde ja sulge;

Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline
kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu absoluutvééartus.
Arvude jérjestamine. Arvutamine tdisarvudega.

selgitab negatiivsete arvude tihendust,
toob nende kasutamise kohta elulisi
néiteid;

leiab kahe punkti vahelise kauguse

arvteljel;

e teab, et naturaalarvud koos oma
vastandarvudega ja  arv  null
moodustavad tdisarvude hulga;

o vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

e teab arvu absoluutvédrtuse

geomeetrilist tdhendust;
e leiab tdisarvu absoluutvaartuse;

e liidab ja lahutab positiivsete ja
negatiivsete  tdisarvudega, tunneb
arvutamise reegleid;

e vabaneb sulgudest, teab, et

vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

o rakendab korrutamise ja jagamise
reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel;

o arvutab kirjalikult tdisarvudega;

Andmed ja algebra. (hinnang ajale 32 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Protsendi maiste.
Osa leidmine tervikust.

selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks
sajandik osa tervikust;

leiab osa tervikust;

leiab arvust protsentides méiédratud osa;

lahendab  igapdevaelule tuginevaid iilesandeid
protsentides ~ méadratud osa  leidmisele  (ka
intressiarvutused);

lahendab tekstiilesandeid protsentides méédratud osa
leidmisele;

Koordinaattasand. Punkti asukoha
médramine tasandil.

Temperatuuri graafik, tihtlase
litkkumise graafik ja teisi empiirilisi
graafikuid.

joonestab koordinaatteljestiku, mirgib sinna punkti
etteantud koordinaatide jargi;

médrab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;
joonestab lihtsamaid graafikuid;

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiilisib
litklusohutuse alaseid graafikuid;

Sektordiagramm.

loeb andmeid sektordiagrammilt;
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Tekstiilesanded. .

analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete
lahendamine).

lahendamine ja kujundamine.

Tehnoloogia, innovatsioon, praktilised tood
Andmete kogumine ja visualiseerimine, kasutades programme. Tekstiilesannete koostamine,

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 48 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Ringjoon. Ring. Ringi sektor. e teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri
Ringjoone pikkus. tahendust;

Ringi pindala. e joonestab etteantud raadiuse vOi diameetriga

ringjoont;
leiab katseliselt arvu = ligikaudse véértuse;
arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria.
Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.

eristab joonisel siimmeetrilised kujundid;
joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
simmeetrilist punkti, antud 16iguga
simmeetrilise 10igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing,
pildistamine) toob néiteid Opitud geomeetrilistest
kujunditest ning stimmeetriast arhitektuuris ja
kujutavas kunstis;

Lodigu poolitamine. Antud sirge ristsirge.
Nurga poolitamine.

poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

Kolmnurk ja selle elemendid.

Kolmnurga nurkade summa.

Kolmnurkade vOrdsuse tunnused.
Kolmnurkade liigitamine.

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jérgi,
kahe kiilje ja nendevahelise nurga jirgi, ihe
kiilje ja selle lahisnurkade jargi.
Taisnurkne kolmnurk.

Vordhaarse kolmnurga omadusi.
Kolmnurga alus ja kdrgus.

Kolmnurga pindala.

nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi,
nurki;

joonestab ja tdhistab kolmnurga, arvutab
kolmnurga timbermdddu;

leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,
vastasnurki, 1&hiskiilgi, vastaskiilgi;

teab ja kasutab nurga siimboleid;

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab
seda puuduva nurga leidmiseks;

teab kolmnurkade voOrdsuse tunnuseid KKK,
KNK, NKN ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel;

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja

kiilgede jargi;

joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse
kolmnurga;

joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse
kolmnurga;

joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje
janendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle
lahisnurkade jéargi;
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e nditab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

e nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi
ja nurki;

o teab vOrdhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

e tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga
kolmnurga igale alusele korguse;

o moddab kolmnurga aluse ja korguse;

o arvutab kolmnurga pindala.

Hinnanguline ajavaru kordamiseks 8 tundi

Opitulemused III kooliastme 16puks

Arvutamine

III kooliastme 10petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2) timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme véértuse;

8) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine,
suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).
Andmed

IIT kooliastme ldpetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja
ulatuse jérgi;

3) véljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

III kooliastme 1dpetaja:

1) korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab
iikslitkmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdohjendab ruutude vahe, summa ruudu
ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tiisavaldisi;

4) iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;
6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pdhiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise soltuvuse tihendust; 9) moistab
ja tunneb dra vordelise ja pdordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme kasutades vorrandi
pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
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11) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi vdi vorrandisiisteemi abil (sh
vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost, leiab need
valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii kisitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véértusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast
ja vabaliikmest).

Geomeetria

III kooliastme 16petaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapédrane hulknurk,
kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi korrapirase hulknurga ja kolmnurga
sise-ja limberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tiisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korraparase hulknurga omadusi,
Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);
7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ré6pkiilik, romb, trapets, ring)
joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala
ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

12) teab poik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral; 13)
kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks vOi kontrollimiseks; 16)
selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine);

6) kasutab (igapédevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi (protsent, harilik
murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdoimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust
informatsiooni;

8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdoendosuse (sh miindivise,
taringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja toestust, selgitab mone teoreemi tdestuskiiku, vajaduse korral
tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sdnastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

7. Klass, 5 tundi nidalas
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Arvu leidmine tema osamdira ja

protsendimédra jargi.

Jagatise viljendamine protsentides.
Protsendipunkt.

Suuruse muutumise viljendamine
protsentides. Promilli moiste
(tutvustavalt).

leiab antud osamaééra jéargi terviku;

viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;
tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides

vidljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete
lahendamisel;

Naiteks: arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile
tihiskonnas; selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi
ning oskab etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata
laenamise eeldatavat otstarbekust;

selgitab promilli tdhendust;

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine
taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. Tehete jarjekord.

Kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel;

eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;
selgitab, missugused murrud teisenevad I0plikeks
kiimnendmurdudeks ning missugused mitte. Teab, et
tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru
védrtuse asendamine ldhisvairtusega, s.t. 13#0,33.
mitme tehtega tlilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi.

korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega arvutab
otspunktide koordinaatide jirgi 16igu pikkuse;

arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja tihed sulud

Naturaalarvulise astendajaga astmed.
Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine. Astendaja
null, negatiivse tdisarvulise
astendajaga astmete niiteid.
Korrutise  astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine..

korrutab iihe ja sama alusega astmeid
Niide: ambn=am+n;

lihtsustab a2-a; m4m3mb5

astendab korrutise (a-b)n=anbn;
ndide: lihtsustab (2x+3y)3;(-3x-0,1y)5
astendab astme amn=am-n;

ndide: lihtsustab (x3)4;(-x3)5
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jagab vordsete alustega astmeid ambn=am-n;
lihtsustab 2a7a5; 3x2y40,1xy3.
astendab jagatise (a+b)n=anbn;

Naide. leiab astme 2xz5y3

kirjutamine kiimne astmete abil. Arvu
standardkuju

Arvu kiimme astmed, suurte arvude | o

kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

ndide: esitab arvu 10 astmete abil arvud 2,5; 0,98;
12,007 jms

kirjutab suuri ja védikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes
ja igapdevaelus; Naiteks teab, et arvu 10 astmeid liheb
vaja edaspidi erinevate loodusteaduste oppimisel.

teab arvu standardkuju.

Andmed ja algebra (hinnang ajale 46 tundi)

Andmete kogumine ja korrastamine.
Statistilise kogumi karakteristikud
(aritmeetiline keskmine, mood,
mediaan). Sektordiagramm. Tdendosuse
mdiste.

e moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise)
kogumi, korrastab seda, oskab leida moodi, mediaani,
moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja
iseloomustab seda aritmeetilise keskmise jal
diagrammide abil;

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka
késitsi);
o selgitab tdendosuse tdhendust;

o katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel stindmuse tdendosuse;

Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse
graafik, vordeline jaotamine.

o selgitab ndidete pohjal muutuva
funktsiooni olemust;

o teab sOltuva ja sOltumatu muutuja tihendust;

e selgitab vordelise soltuvuse tidhendust -eluliste
ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja
kauba kogus);

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist vordelise sdltuvusega;

e otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

¢ toob niiteid vordelise soltuvuse kohta ;

o leiab vOrdeteguri;

e joonestab vOrdelise soltuvuse graafiku;

suuruse ja

P6o6rdvordeline soltuvus, podrdvordelise
soltuvuse graafik.

o selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste
nédidete pohjal (nt lihe kilogrammi kauba hind ja
teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus
jaaeg);
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kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on
tegemist podrdvordelise soltuvusega;

saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku nii
kasitsi kui ka arvuti abil;

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid

teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget
ja vabaliiget;
joonestab
graafiku;

lineaarfunktsiooni  avaldise  podhjal

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi ei ole;

Té&htavaldise vairtuse arvutamine.
Lihtsate tdhtavaldiste koostamine.

arvutab ihetdhelise tihtavaldise véirtuse, niiteks
2b+b2; a2

ndide: leiab eespool toodud avaldise vdirtuse juhul
kui be-2,5;0;1/3

koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja
ruumala);

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavaarsus. Vorrandi pohiomadused.
Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
lahendamine.

Vorre. Vorde pdhiomadus.
Vordekujulise vorrandi lahendamine.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine vorrandi
abil.

lahendab vordekujulise vorrandi;
lahendab lineaarvorrandeid;

koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;
kontrollib tekstiilesande lahendit;

tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi
reaalsust, s.t. kas leitud tekstiilesande lahend on
moistlik

lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi,
lahendab tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud
tulemusi Opetaja juhendamisel.

IKT kasutamine

huvitatud  Opilastele. Graafikute

tekstiulesannete koostamine.

Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised tood

Soovitatav on tutvustada programmi GeoGebra kasutamise vdimalusi matemaatikast enam
konstrueerimisel
joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil. Oma

kasutada nit traditsioonilist

Geomeetria (hinnang ajale 28 tundi)

| Oppesisu

| Taotletavad oppetulemused
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Hulknurk, selle imbermdot. e teab, mis on hulknurk, néitab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,
Hulknurga sisenurkade lahiskiilgi ja 1dhisnurki;
summa.

Ro6pkiilik, selle omadused. e saab aru moistest korrapédrane hulknurk;

Ro6pkiiliku pindala. e arvutab hulknurga {imbermddtu, sisenurkade summa ja
Romb, selle omadused. korrapérase hulknurga iihte nurka;

Rombi pindala.

e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema
diagonaalid ja korguse;

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid iilesannete lahendamisel;

o moddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab timbermdddu ja
pindala;

e joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;

e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale,
arvutab limbermoddu ja pindala;

Piistprisma, selle pindala ja | e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse plistprisma;

ruumala. e nditab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pOhitahke, nditab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma
korgust, kiilgtahke, pohja kdrgust;

e arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ja
ruumala.

IKT kasutamine

Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised t6od

Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, opilastel lasta
voimalikult palju kujundite omadusi kaasdpilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast enam
huvitatud dpilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada tliksnes kujundite omaduste teadmisega
(niditeks: missugustest korrapdrastest kujunditega saab katta antud mddtmetega poranda jms).
Soovitus:  Opetaja  juhendamisel joonestada erinevaid piistprisma  pinnalaotusi  ja
valmistada mudeleid.

Hinnanguline ajavaru kordamiseks 10 tundi

8. KLASS, 5 tundi nidalas
Uksliikmed. Hulkliikmed (hinnang ajale 40 tundi

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Uksliige. Sarnased iiksliikmed. o teab maisteid iiksliige ja selle kordaja;
Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete |e teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ja
korrutamine. Uksliikmete astendamine. miinusmark iikslitkme ees tdhendab kordajat
Uksliikmete jagamine. (-1);
e viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

¢ koondab iiksliitkmeid;

e teab, et koondada saab iiksnes sarnaseid
iiksliikmeid;

e Kkorrutab ja astendab tiksliikmeid;
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Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine
iiksliikmega.

Hulkliikme tegurdamine tihise teguri sulgudest
viljatoomisega. Kaksliitkmete korrutamine.
Kahe iikslitkme summa ja vahe korrutis.
Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt.

Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige
ja nende kordajad;

¢ korrastab hulkliikmeid;

o arvutab hulkliikme véértuse;

teeb arvutusi tdisarvudega,
kiimnendmurdudega  ja  ka  harilike
murdudega (s.h. segaarvudega);

ndide: leiab avaldise 2a2-3ab+4b2
vaartuse, kui a=-213, b=4,5

e liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab
sulgude avamise reeglit;

o korrutab ja jagab hulkliikme tiksliikmega;

e toob teguri sulgudest vilja;

o korrutab kaksliikmeid, nditeks:

a+bc+d=ac+ad+bc+bd;

e leiab kahe iikslitkme summa ja vahe
korrutise

a+ba-b=a2-b2;
kasutab valemit molemat pidi, s.t. teab, et

x+2yx-2y=x2-4y2 ja
a2-9b2=(a+3b)(a-3b)

e leiab kakslitkme ruudu
a+b2=a2+2ab+b2,
a-b2=a2-2ab+b?2.

Soovitus: lisaks summa ja ruudu valemitele
ndidata ka, et

-a-b2=a+b2,
a-b2=b-a2,
-a+b2=b-a2,

o korrutab hulkliikmeid;

mdrkus: piirduda juhtumiga, kus kolmliiget
on vaja korrutada kolmliikmega;

o tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe
ning summa ja vahe ruudu valemeid,
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o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

9a2-4b2-(2b+3a)(2b-3a);
a-22-2+a2-a-2a+3.

IKT kasutamine, praktilised to6d

Mobiilirakenduse PhotoMath kasutamine lahenduste kontrollimisel, teemade kinnistamiseks e-
testide kasutamine.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Ulesanded tehetele hulkliikmetega (liitmine, lahutamine, hulkliikmete korrutamine) on soovitatav
valida nii, et lihtsamate iilesannetega saavad koik Opilased hakkama, edasijdudnutele soovitame
anda lihtsustada avaldisi, kus on vaja kasutada kuupide summa ja vahe valemeid (summa ja vahe
kuubi valemeid).

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem (hinnang ajale 25 tundi)

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused

Lineaarvorrandi lahendamine. e tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse
Kahe tundmatuga lineaarvorrandi vorrandisiisteemi;

graafiline esitus. o lahendab kahe tundmatuga
Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii késitsi kui
lahendamine graafiliselt. ka arvuti abil);

Liitmisvate. e lahendab kahe tundmatuga
Asendusvote. lineaarvorrandisilisteemi liitmisvottega;
Lihtsamate, sh igapidevaeluga seonduvate soovitus: kui vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid
tekstiilesannete lahendamine kahe saab lahutada, siis on soovitatav ka nii teha,
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil. nditeks vorrandisiisteemis

{2x+y=3 2x-y=-1
saame peale lahutamist leida kohe y véidrtuse;

e lahendab kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

soovitus: lahendada ka selliseid vorrandisiisteeme
(B osas), kus iihe tundmatu avaldamisel tekivad
murrud  (ja  neid ei  saa  asendada
kiimnendmurdudega), nditeks

{3x+7y=1 7x+3y=1

Soovitatav on lahendada ka vorrandisiisteeme, mis on
vaja enne lahendamist korrastada véi sisaldavad
murde, nditeks

{23x-y-3x+y=1+y y=-x-3

{x-23-3y=1 1-2y=x

IKT kasutamine, praktilised to6d

Mobiilirakenduse PhotoMath kasutamine lahenduste kontrollimisel, teemade

kinnistamiseks e-testide kasutamine.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vdrrandisiisteemide lahendamisel vaadelda kindlasti ka selliseid, kus lahendid puuduvad voi on
lahendeid 10pmata palju. Viltida seda, et koikide lahendatud vdrrandisiisteemide lahendid on
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tiisarvud. Valikuliselt anda lahendada iilesandeid, kus vorrandisiisteemis olevaid vorrandeid on vaja
lihtsustada (kaotada murrud, kasutada korrutamise abivalemeid).

Geomeetria (hinnang ajale 60 tundi)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi
eeldus ja viide. Naiteid teoreemide
toestamisest.

selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vdite
moistet;

selgitus: opilane peab vahet tegema defineerimisel
(moiste sisu liihike ja tdpne avamine) ja kirjeldamisel.

kasutab diinaamilise geomeetria programmi
seadusparasuste avastamisel ja hiipoteeside plistitamisel;

soovitus: kasutada programmi GeoGebra voi monda selle
analoogi

selgitab mone teoreemi tdestuskaiku;

selgitus: toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et
opilane on aru saanud, mitte pdhe oppinud.

Kahe sirge 10ikamisel kolmanda
sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge
paralleelsuse tunnused.

defineerib  paralleelseid sirgeid, teab paralleelide
aksioomi;
teab, et

1. kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad
on paralleelsed teineteisega;

2. kui sirge 15ikab tihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta
61kab ka teist;

3. kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis need
sirged on teineteisega paralleelsed;

nditab joonisel ja defineerib 1dhisnurki ja pdiknurki;
teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

Kolmnurga vélisnurk, selle
omadus.
Kolmnurga sisenurkade summa.

joonestab ja defineerib kolmnurga vilisnurga;

kasutab kolmnurga vilisnurga omadust;

leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jérgi, leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga
jérgi ja vastupidi;

Kolmnurga kesklodik, selle omadus.

joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

soovitus: kolmnurga keskloigu joonestamist harjutada nii
joonestamisvahendite abil kui ka arvutiprogramme
kasutades;

teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamised;

soovitus: opilane leiab keskloigud kolmnurga kiilgede
Jjdrgi ning ka vastupidi — oskab leida kiilgi keskloikude
jargi;
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Trapets. Trapetsi keskloik, selle
omadus.

defineerib ja joonestab trapetsi;

soovitatav diinaamilise geomeetria programmi abil
ndidata koiki trapetsi liike s.h. vordhaarset ja tdisnurkset;

liigitab nelinurki;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi,
joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid

iilesannete lahendamisel;

Ndide: leida trapetsi keskloik, kui alused on 6 cm ja 8 cm;
leida trapetsi alus, kui keskloik on 6 cm ja iiks alus 8 cm

(4 cm),;

Kolmnurga mediaan. Mediaanide
1oikepunkt ehk raskuskese, selle
omadus.

defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi,
kindlasti rohutada, et soltumata kolmnurga liigist
l6ikuvad mediaanid iihes punktis ja jaotuvad suhtes 2 : 1
tipu poolt lugedes;

Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl.
Piirdenurk, selle omadus.

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

soovitus: opilane joonestab ringjoone nii sirkli kui ka
arvutiprogrammi abil;

leiab jooniselt ringjoone kaare, kodlu, kesknurga ja
piirdenurga;

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja
piirdenurga suuruste vahel ning kasutab seda teadmist
iilesannete lahendamisel;

soovitus: seost piirdenurga ja kesknurga vahel
demonstreerida diinaamilise geomeetria programmi abil;

Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.

joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;

soovitus:  opilane joonestab loikaja ja puutuja
joonestusvahendite abil ning ka arvutiprogrammi
kasutades;

teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse

vastastikust asendit ja kasutab seda {lesannete
lahendamisel;
SOOVItus. puutuja ja raadiuse ristseisu

demonstreerimiseks kasutada diinaamilise geomeetria
programmi,

teab, et lihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vdordsetel kaugustel sellest
punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel;
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Kolmnurga iimber- ja siseringjoon.
K60l- ja puutujahulknurk,
apoteem.

teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad
tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga iimberringjoone
keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi
nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist [6ikuvad
kiilgede keskristsirged tihes punktis;

joonestab kolmnurga  ilimberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes
ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone
keskpunkt;

soovitus: kasutada diinaamilise geomeetria programmi
nditamaks, et soltumata kolmnurga liigist Ioikuvad
nurgapoolitajad tihes punktis;

joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) késitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil;

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

arvutab korrapdrase hulknurga iimbermdddu;

Vordelised 16igud.

Sarnased hulknurgad.
Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
timbermodtude suhe.

Sarnaste hulknurkade pindalade
suhe.

Maa-alade kaardistamise néiteid.

kontrollib antud 16ikude vordelisust;
teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme;

teab teoreeme sarnaste hulknurkade limbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel;

soovitus. tilesannete lahendamisel kasutab opilane ka
diinaamilise geomeetria programmi;

selgitab modtkava tdhendust;

lahendab rakendusliku sisuga {ilesandeid (pikkuste
kaudne mooOtmine; maa-alade plaanistamine; plaani
kasutamine looduses);

soovitus: voimaluse korral teostada mootmisi ja
plaanistamisi vabas looduses;

Tehnoloogia ja innovatsioon

IKT-vahendite kasutamine dppes ja ilusaid jooni demonstreerides.

IKT kasutamine

Diinaamilise geomeetria programmi GeoGebra.
Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine, praktilised t66d
OuesoOpe — plaani koostamine; puu kdrguse modtmine.

Ajavaru kordamiseks 15 tundi.




Matemaatika

Lisa 8
Kinnitatud dir kk nr 4-1/3 26.06.2026

9. KLASS, 5 tundi nidalas, kokku 175 tundi
Ruutvérrand ja ruutfunktsioon (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Arvu ruutjuur.

Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.
Ruutvorrand.

Ruutvorrandi lahendivalem.
Ruutvorrandi diskriminant.
Taandatud ruutvorrand.
Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil.

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
nimetab ruutvorrandi litkmed ja nende kordajad;
viib ruutvdrrandeid normaalkujul;

ndide: viia vorrand 2x+x2=15 normaalkujule;
viia vorrand

X-2X-22+32x+1=121 normaalkujule;

liigitab ruutvdrrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
taandab ruutvorrandi;

niide: taandab vorrandi

3x2-6x+9=0;

-4x2+5x+11=0

lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;
néide: lahendada vGrrand
3x2=121

3x2+4x=0
12x2=0

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud

ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

ndide: vorrand m2-4m-5=0 tuleb lahendada taandatud

ruutvorrandi lahendivalemi abil
m1;2=2+4-(-5)=2+3

vorrand 3m2-12m-15=0 taandatakse enne lahendamist,
vorrand 2n2-3n-11=0 lahendatakse taandamata ruutvorrandi
lahendivalemi abil;

nl;2=3+9-4-2:(-11)4

kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi lahendeid
kontrollida, sest sisuliselt voorlahendeid tekkida ei saa.
Kontroll on vajalik liksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu.

selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;

Ruutfunktsioon
y=ax2+bx+c, selle graafik.
Parabooli nullkohad ja haripunkt.

o eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

e nimetab ruutfunktsiooni ruutlitkme, lineaarlitkme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutlitkme kordaja ning
vabalitkme geomeetrilist tdhendust;
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soovitus: graafiku kuju sdltuvust ruutliikme kordajast ja
vabaliilkmest demonstreerida diinaamilise geomeetria
programmi abil;

selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi
GeoGebra;

loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);
kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;

IKT kasutamine, praktilised to66d
Ruutvorrandi lahendamine ja lahendi uurimine — GeoGebra.

Ratsionaalavaldised (hinnang ajale 35 tundi)

Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine
(kahetehtelised iilesanded).

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused
Algebraline murd, selle o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise
taandamine. abil;

teab, millist vOordust nimetatakse samasuseks;

mirkus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;
ndide: teab, et samasus 2x=2x on absoluutne samasus,
xx=xx aga tinglik samasus;

teab algebralise murru pohiomadust;

taandab  algebralise murru kasutades hulklitkmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist
ja ruutkolmlitkme tegurdamist;

ndide: taandada
X2-42+X;2x+4x+2;x2-2x-3(x-3) (x-1)

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi,
nditeks

a2+b2a-b+2aba+ba2-2ab+b2a+b,

la+b-1la-b:1a+b+1a-b.
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IKT kasutamine, praktilised to6d

Opilase sooritust numbriliselt hinnata.

Mobiilirakenduse PhotoMath kasutamine lahenduste kontrollimisel

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

9. klassis peab selgeks saama avaldiste lihtsustamise mdte ning oskuste tasemel lihtsustab dpilane
avaldisi, mille puhul tehete arv ei iileta dppekavas ettendhtut. Edasijoudnud Opilastele voib anda
lihtsustamiseks keerukamaid avaldisi (n.0. oliimpiaadi tase), kuid ebadnnestumise korral ei tohi

Geomeetria (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Pythagorase teoreem.

Korrapdrane hulknurk, selle pindala.
Nurga mdotmine.

Tédisnurkse kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens.

Piiramiid. Korrapérase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala. Silinder,
selle pindala ja ruumala. Koonus, selle
pindala ja ruumala. Kera, selle pindala ja
ruumala.

kasutab diinaamilise geomeetria programme
seaduspdrasuste avastamisel ja  hiipoteeside
plstitamisel;

selgitab Pythagorase teoreemi tdestuskaiku;

2-3

soovitus: esitada erinevat

teoreemi tOestust;

Pythagorase
arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti,

soovitus: lilesannete lahendamisel voib kasutada
ka diinaamilise geomeetria programmi;

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
funktsioonide vaartusi;

ndide: leida sin 34°; cos 37,4°;

trigonomeetriat  kasutades leiab  tdisnurkse
kolmnurga joonelemendid;
soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab

Opilane diinaamilise geomeetria programmi;

tunneb dra kehade hulgast korrapérase piliramiidi;
nditab ja nimetab korrapdrase piliramiidi pdhitahu,
kiilgtahud, tipu; korguse, kiilgservad, pdhiservad,
piliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

skitseerib piiramiidi;

selgitus: Opilane teeb joonise nii
joonestusvahendite abil kui ka arvutiga;

arvutab korrapérase hulknurga pindala;

selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vordkiilgne
kolmnurk, ruut voi korrapirane kuusnurk;

selgita, millised kehad on p66rdkehad; eristab neid
teiste kehade hulgast;
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selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pohja
raadiust, diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti;
selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

selgitus: dpilane teeb joonise
nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi
abil;

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust,
pohja, pdhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda
ja pohja;

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

selgitus: Opilane teeb joonise
nii joonestusvahenditega kui ka arvutiprogrammi
abil;

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfidr ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
arvutab kera pindala ja ruumala;

arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu «
kaudu kui ka ligikaudne vastus;

IKT kasutamine, praktilised to6d

Soovitus: jooniste tegemisel programmi GeoGebra.
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Opilane:

oskab kirjalikult liita
kiimnendmurde

oskab kirjalikult lahutada
kiimnendmurde

oskab korrutada ja jagada
peast kiimnendmurde
jarguiihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01;
0,001)

oskab korrutada kirjalikult
kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde

oskab kirjalikult jagada
kiimnendmurdu
naturaalarvuga

oskab jagada kirjalikult kuni
kolme tliivenumbriga
kiimnendmurdu murruga,
milles on kuni kaks
tiivenumbrit

Teema: aritmeetiline keskmine
e Opilane oskab arvutada

aritmeetilist keskmist

Teema: Kuup ja risttahukas
e Opilane oskab arvutada

kuubi ja risttahuka pindala
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ithiskonnas toimivate protsesside hindamine

keskmise abil, selle analiits.

Moisted: aritmeetiline keskmine

Mboisted: kuup, risttahukas

mudelite valmistamine
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Teema: Koordinaattasand

® joonestab
koordinaatteljestiku, mérgib
sinna punkti etteantud
koordinaatide jérgi, loeb
teljestikus asuva punkti
koordinaate

e joonistab ja loeb
temperatuuri ning litkumise
graafikut
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Punkti asukoha méiaramine tasandil -
aardekaart, orienteerumine
Orienteerumisméngu (maastikuméangu)
koostamine
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Teema: Uksliikmed

e korrastab tikslitkmeid, liidab
ja lahutab iiksliikmeid

Moisted:

Uksliige
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